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تدهور الأرا�صي والت�صحّر

الف�صل 7

موجات �لجفاف �لطويلة �لتي حولت �لمر�عي و�ل�سهول في �أفريقيا 

ع�سر�ت  لكن  �لطبيعة.  ظو�هر  من  تعتبر  قاحلة  �سحر�ء  �لى 

�سحر�ء  ت�سبح  �لعالم  حول  �لأر��سي  من  �لمربعة  �لكيلومتر�ت 

كل يوم، ول يمكننا �أن نن�سب كل هذ� �لى �لطبيعة.

�لن�سان هو �لم�سبب �لرئي�سي لل�سحارى �ليوم. ونحن با�ستهتارنا نحول 

�لأر��سي �لخ�سبة �لى �أر��ض عقيمة. هذه �لعملية تدعى »�لت�سحّر«، 

و�ل�سحارى �لناتجة عنها تختلف عن �ل�سحارى �لموجودة طبيعياً. �ن 

لل�سحارى �لطبيعية جمالً فائقاً، وهي تدعم تنوعاً نباتياً وحيو�نياً 

معقدً� وغنياً ومده�ساً. �أما �ل�سحارى �لتي ت�سبب بها �لن�سان فتخلو 

فهي  �لطبيعية،  �ل�سحارى  من  ن�سجاً«  »�أقل  ولأنها  جمال.  �أي  من 

تفتقر لنباتات وحيو�نات متنوعة.

جافة  �أر��ض  في  عموماً  تكون  �لن�سان  ي�سنعها  �لتي  �ل�سحارى 

على حافة �سحر�ء قائمة، وهي عر�سة لتدهور بيئي. و�ل�سغوط 

فالنا�ض  �لماأزق.  هذ�  عن  �لأول  �لمقام  في  �لم�سوؤولة  هي  �لب�سرية 

بحيث  و�لرعي،  �لزر�عة  في  مفرط  ب�سكل  �لأر��سي  ي�ستغلون 

من  خالية  �أو  خطير،  نحو  على  �لتغذية  �سيئة  �لتربة  ت�سبح 

�لرياح بعيدً� وتجرفها  �لأع�ساب. ونتيجة لذلك تتفتت وتذروها 

لتحتجز  تربة  هناك  تكون  ل  �لأمطار،  تهطل  وعندما  �لمياه. 

�لمياه، فتحدث في�سانات. و�ز�لة �لغابات لأغر��ض �لزر�عة �أو �لبناء 

درجات  رفع  في  ي�ساهم  �لن�سان  �أن  كما  ت�سحرً�.  �أي�ساً  دث  تُح

�ل�سم�ض،  حر�رة  تتب�ض  غاز�ت  �لأجو�ء  �لى  يطلق  �إذ  �لحر�رة، 

�لم�سانع وو�سائل  �لمنبعث من  �أوك�سيد �لكربون  خ�سو�ساً ثاني 

يوؤدي  �لحر�ري  �لحتبا�ض  وهذ�  �لطاقة.  توليد  ومحطات  �لنقل 

�لى هطول �أمطار �أقل، ما ي�ساعد في خلق �ل�سحارى. 

لكن هناك حلولً للم�سكلة. فالأر��سي �لتي تولت �لى �سحر�ء 

يمكن ��ست�سلاحها من خلال �لري و�لتحريج �لمنا�سبين. و�عتماد 

�لأر��سي  تول  دون  يحول  و�لرعي  �لزر�عة  في  �أذكى  تقنيات 

عنه  �لقلاع  يمكننا  فعلناه  ما  �سحر�ء.  �لى  �لتاأثر  �ل�سريعة 

لجتناب كارثة من �سنع �لن�سان.

�لجفاف �سبب رئي�سي للت�سحّر، لكن �سحارى من �سنع �لإن�سان تن�ساأ كل يوم
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مليون   13.8 العربية  الأقطار  لأرا�ضي  الكلية  الم�ضاحة  تبلغ 

مراع  و%18.8  زراعية  اأرا�ض   %3.4 منها  مربع،  كيلومتر 

الم�ضتخدمة  الأرا�ضي  اأن  يعني  هذا  واأحراج.  غابات  و%10 

الم�ضاحة  من   %32 نحو  تبلغ  والحيواني  النباتي  الإنتاج  في 

اأر�ض  والبقية  مربع،  كيلومتر  مليون   4.1 اأي  الجمالية، 

المختلفة،  البلدان  في  محدودة  الزراعية  والأر�ض  قاحلة. 

31.9% في �ضورية و30.4% في لبنان، ومنخف�ضة في م�ضر 

ن�ضبة  اأدنى  اإلى  وت�ضل   ،)%3 )نحو  وال�ضودان  والجزائر 

)0.5%( في ال�ضعودية وعُمان وموريتانيا.

كانت هذه الأرا�ضي تاريخياً تمد ال�ضكان بالمحا�ضيل مع حد 

الخم�ضين  ال�ضنوات  خلال  لكن  البيئي.  ال�ضرر  من  اأدنى 

الطلب  ازدياد  اإلى  ال�ضكان  عدد  ت�ضاعف  اأدى  الما�ضية، 

المكثف  ال�ضتعمال  مع  ذلك  وترافق  الأرا�ضي.  موارد  على 

وتنمية  فاعلة  غير  زراعية  و�ضيا�ضات  ملائمة  غير  لتقنيات 

اإلى  ال�ضغوط  هذه  واأدت  مخططة.  غير  �ضريعة  ح�ضرية 

واإلى  الأرا�ضي  ا�ضتخدامات  في  النت�ضار  وا�ضعة  تغييرات 

تحدثها  التي  التعرية  وت�ضكل  والت�ضحر.  التربة  تدهور 

تهديدات  المياه،  ت�ضببه  الذي  والنجراف  والملوحة،  الرياح، 

وقطع  وتق�ضرها  بالماء  التربة  تغدق  ي�ضكل  فيما  رئي�ضية، 

كانت   ،2000 العام  اأوائل  في  ثانوية.  م�ضاكل  الأ�ضجار 

الأرا�ضي المنتجة قد تدهورت بن�ضبة 79%، علماً اأن %97.8 

منها ت�ضببت بها ن�ضاطات ب�ضرية.

م�ضاكل:  ثلاث  العربي  القليم  في  الأر�ض  موارد  تواجه 

المياه.  موارد  �ضح  هو  القحل  والت�ضحر.  والقحط،  القحل، 

ويعني  بالقحل،  المت�ضلة  البارزة  ال�ضمة  هو  القليل  والمطر 

هذا ق�ضور المح�ضول وتذبذب معدلته، وكذلك حال الإنتاج 

العالم  في  القاحلة  الأرا�ضي  جملة  وت�ضاوي  الحيواني. 

47.2% من �ضطح الياب�ضة. والقحط هو احتبا�ض المطر، اأي 

اأن تقل موارد المياه عن معدلتها المعتادة.

الإنتاجية  الطاقة  فقد  اأو  الأرا�ضي  تدهور  فهو  الت�ضحر،  اأما 

في اأرا�ضي الزراعات المروية )التي تعتمد على موارد الأنهار 

الرئي�ضية( اأو الزراعات المطرية )التي تعتمد على الأمطار( 

غير  الإدارة  عن  التدهور  هذا  وين�ضاأ  الغابات.  اأو  المراعي  اأو 

الر�ضيدة لموارد الأر�ض المتمثلة بما ياأتي:

• الرعي الجائر للاأرا�ضي الع�ضبية والم�ضجرة: فعندما ترعى 

1. معلومات عامة

جافة،  ع�ضبية  اأرا�ض  من  كثيراً  والأغنام  والماعز  الأبقار 

تُنبت  اأن  الأر�ض  ت�ضتطيع  مما  اأكثر  النبات  من  ت�ضتهلك 

مياه  ت�ضتطيع  ل  بحيث  التربة  تر�ضّ  اأنها  كما  جديد.  من 

الأمطار اختراقها، مما يحرم النباتات من التغذية. ويوؤدي 

دون  ومن  النباتي.  الغطاء  خ�ضارة  الى  العاملان  هذان 

حبيباتها  الرياح  تذرو  التربة،  تما�ضك  تحفظ  نباتية  جذور 

اأو تجرفها مياه المطر بعيداً. ول يمكن للع�ضب اأن ينمو بعد 

ذلك في ظل هذه الظروف.

على  وال�ضتول  الحبوب  تزرع  عندما  الزراعة:  في  الإفراط   •
تربة فقيرة بالعنا�ضر المغذية، تحتاج الأر�ض الى فترات راحة 

اأطول بين الموا�ضم، لت�ضتعيد عافيتها وتبني قدراتها الغذائية 

من جديد. فاإذا زرعت التربة ب�ضكل متوا�ضل ولم ي�ضمح لها 

مما  محا�ضيل،  اأي  اإنتاج  على  قدرتها  تفقد  فانها  بالراحة، 

يوؤدي الى انجراف التربة بم�ضاعدة الرياح وال�ضيول.

ري  في  المزارع  يغالي  عندما  الملائمة:  غير  الري  تقنيات   •
المياه،  لت�ضريف  منا�ضبة  قنوات  تاأمين  دون  من  مزروعاته 

فتموت.  بال�ضفرار  وت�ضاب  بالماء  النباتات  جذور  تت�ضبع 

الأ�ضمدة  ا�ضتخدام  مع  الخاطئ  الري  هذا  يترافق  وعندما 

الكيميائية، تتكون نتيجة للتبخر الطبيعي تر�ضبات ملحية 

الملوحة  وارتفاع  واأوراقها.  النباتات  جذور  وعلى  التربة  في 

يقتل النباتات.

ل�ضتخدام  الغابات  اإزالة  تتم  واإزالتها:  الغابات  حرائق   •
الخ�ضب كوقود وتحويل الأرا�ضي اإلى مزارع ومراع تجارية، 

الغابات وما يتبع ذلك  اإزالة  اإلى مناطق �ضكنية. وتوؤدي  اأو 

خ�ضوبة  على  التاأثير  اإلى  والحيوان  للنبات  تدمير  من 

انجراف  اإلى  كذلك  المياه،  ونوعية  واإنتاجيتها  الأر�ض 

التربة. 

العربية  الأرا�ضي  من  الغالب  الجزء  المراعي  اأرا�ضي  تمثل 

اأربعة  تمثل  فهي  المطرية  الزراعات  اأرا�ضي  اأما  المنتجة. 

اأن  المبالغة  الزراعات المروية. ولي�ض من  اأ�ضعاف م�ضاحات 

في  المنتجة  للاأرا�ضي  الأول  التهديد  هو  الت�ضحر  اإن  نقول 

النطاق العربي.

في بع�ض الدول العربية، مثل م�ضر، واحات نهرية تعتمد 

قليلة  فيها  المطرية  الزراعة  اأرا�ضي  المروية.  الزراعة  على 
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ويمثل  العطاء،  قليلة  ولكنها  وا�ضعة  تبدو  المراعي  واأرا�ضي 

في  اأما  الزراعي.  الناتج  من  قليلًا  جزءاً  الكلي  انتاجها 

اأرا�ضي  فتمثل  واليمن،  و�ضورية  وتون�ض  والمغرب  الجزائر 

وفي  الزراعي.  الإنتاج  من  الوافي  الجزء  المطرية  الزراعة 

وا�ضعة.  المراعي  اأرا�ضي  وال�ضعودية،  وال�ضومال  ال�ضودان 

للاإنتاج  الم�ضدرة  العربية  الدول  من  وال�ضومال  وال�ضودان 

الحيواني. وفي ال�ضودان والعراق و�ضورية قدر من التوازن 

بين ال�ضتخدامات الثلاثة للاإنتاج الزراعي.

 7.4 )نحو  المغرب  في  المطرية  الزراعة  اأرا�ضي  اأو�ضع  توجد 

 5( وال�ضودان  هكتار(  ملايين   7( والجزائر  هكتار(  مليون 

تاأتي  4 ملايين هكتار(.  ملايين هكتار( وتون�ض )اأكثر من 

 1 منها  كل  )في  واليمن  والعراق  وال�ضومال  ليبيا  ذلك  بعد 

في  اأق�ضاه  الت�ضحر  ن�ضبة  تقدير  ويبلغ  هكتار(.  مليون   2 ـ 

الجزائر )93%(، ون�ضبته مرتفعة في المغرب )69%( وتون�ض 

)69%( و�ضورية )70%(، ودون ذلك في ال�ضودان )%41(.

تقدر اأرا�ضي المراعي ال�ضا�ضعة في اإقليم العالم العربي )في 

والعراق  وال�ضودان  وال�ضومال  وموريتانيا  والمغرب  الجزائر 

معدل  ويقدر  هكتار.  مليون   593 من  باأكثر  وال�ضعودية( 

المتو�ضط  من  اأعلى  ن�ضبة  وهي   ،%81 بنحو  فيها  الت�ضحر 

العالمي البالغ %73.

تعتمد اإنتاجية الأرا�ضي الزراعية اأ�ضا�ضاً على تكوين التربة 

معدنية  مكونات  على  تحتوي  فالتربة  اإدارتها.  واأ�ضلوب 

ومواد ع�ضوية وحيوية دقيقة، في توازن ديناميكي طبيعي 

تكونت مفرداته خلال ع�ضور جيولوجية على مدى مئات 

الذي  هو  الطبيعي  التوازن  وهذا  ال�ضنين.  ملايين  اأو  اآلف 

يحدد خ�ضوبة التربة التي تمدّ النبات بمتطلباته ال�ضرورية 

من العنا�ضر الغذائية في الظروف العادية. والإخلال بهذا 

وال�ضتخدام  الب�ضرية  ال�ضغوط  نتيجة  خا�ضة  التوازن، 

الأر�ض  خ�ضوبة  خف�ض  اإلى  يوؤدي  للاأر�ض،  ال�ضيئ 

واإنتاجيتها وتدهورها خلال اأعوام قليلة.

الزحف ال�صحراوي

يبداأ الت�ضحر عادة على �ضكل بقع متناثرة في اأجزاء الأر�ض 

التي اأ�ضابها التدهور. ومع زيادة التدهور تت�ضع هذه البقع 

ولما  كلها.  الم�ضاحة  تغطي  حتى  ببع�ض  بع�ضها  وتت�ضل 

لل�ضحارى،  متاخمة  الجافة  و�ضبه  الجافة  المناطق  كانت 

ال�ضحارى.  بهذه  تت�ضل  ما  �ضرعان  المت�ضحرة  المناطق  فان 

المناطق  على  وزحفت  تقدمت  ال�ضحارى  كاأن  يبدو  وهكذا 

الظاهرة  هذه  عرفت  ولقد  والت�ضحر،  التدهور  اأ�ضابها  التي 

بالزحف ال�ضحراوي.

تجدر ال�ضارة هنا الى اأنه اذا ا�ضتمر تدهور التربة الى حده 

وظهور  كلياً  التربة  انجراف  الى  يوؤدي  بحيث  الأق�ضى، 

ال�ضخرة الأم القا�ضية على ال�ضطح، عندئذ ل يمكن ا�ضلاح 

زراعياً  الأرا�ضي  هذه  ل�ضتعادة  اأمل  اأي  يبقى  ول  الو�ضع 

اأ�ضبح عملية ل  الت�ضحر  اأو رعوياً. في هذه الحالة يقال ان 

يمكن عك�ضها، اأي غير قابلة للعلاج. وهذا يعني اأن المنطقة 

اأرا�ض  الى  وتحولت  ال�ضتثمار  دائرة  من  نهائياً  خرجت 

جرداء الى الأبد.

يكون  التي  انت�ضاراً،  الأكثر  الأخرى،  الحالت  في  لكن 

تدمير  يح�ضل  حيث  الأولى  مراحله  في  التربة  تدهور  فيها 

التربة  خ�ضوبة  في  محدود  وتدهور  النباتي  للغطاء  جزئي 
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الأر�ض  هذه  تاأهيل  اعادة  يمكن  انتاجيتها،  وانخفا�ض 

موجودة.  تزال  ل  التربة  دامت  ما  اللازمة  الو�ضائل  باتخاذ 

التدهور  درجة  على  تتوقف  ال�ضلاح  عملية  كلفة  اأن  ال 

اأكثر  المبكر  العلاج  يعتبر  الأحوال  جميع  وفي  وات�ضاعه. 

كفاءة واأقل كلفة.

القدرات  تتعر�ض  فعندما  الأهمية.  بالغة  الق�ضية  هذه 

نتيجة  للخطر  العربية  الزراعية  للاأرا�ضي  الإنتاجية 

اأ�ض�ض الأمن الغذائي. ومع ازدياد عدد  تدهورها، تتقو�ض 

معدلت  في  بارتفاع  القت�ضادي  النمو  وت�ضبب  ال�ضكان 

الطعام  اإنتاج  بين  الفجوة  تزداد  الواحد،  للفرد  ال�ضتهلاك 

وا�ضتهلاكه، ويزيد العتماد على ا�ضتيراد الطعام.

توجد  حيث  لل�ضحراء  المجاورة  الهام�ضية  المناطق  في 

الكثبان الرملية، تتعر�ض الأرا�ضي الزراعية لزحف جزئي 

زحف  بين  البع�ض  يربط  هنا  من  عليها.  للرمال  كلي  اأو 

العالم  من  كثيرة  اأمثلة  وهناك  والت�ضحر.  الرملية  الكثبان 

العربي على زحف الكثبان الرملية على الأرا�ضي الزراعية. 

ففي تون�ض غطت الكثبان الرملية نحو 800 األف هكتار من 

الأرا�ضي الزراعية. وفي م�ضر تهدد حركة الكثبان مناطق 

جنوب  وفي  لل�ضحارى.  المتاخمة  الزراعي  ال�ضت�ضلاح 

لبنان  للبنات في  الر�صمية  ثانوية �صيدا  البيئي في  »اأوزون«  نادي  نظم 

اأ�صابتها  المدن«، لت�صجير مناطق  »الغابات هي رئة  حملة تحت �صعار 

الحرائق  اآثار  بتنظيف  الطالبات  قامت  وداريا.  �صحيم  بين  الحرائق 

وغر�س الأ�صجار. كما غر�صن عدداً من الأ�صجار في مواقع اأحرقها الق�صف 

ال�صرائيلي في حرب �صيف 2006.

ن�صاط مدر�صي نموذجي: ت�صجير في غابة

المغرب غطت الرمال ما يزيد عن 5000 مزرعة نخيل.

اأحجام  ذات  الرمال  من  تراكمات  عن  عبارة  الرملية  الكثبان 

الجيولوجية  الع�ضور  امتداد  على  تكونت  مختلفة  واأ�ضكال 

نتيجة عوامل التعرية المختلفة. وهي تتحرك  فوق الأرا�ضي 

عوامل  وجود  ينعدم  حينما  دائبة،  حركة  في  المنب�ضطة 

تثبيتها. فالرياح الدائمة الهبوب تكت�ضح الرمال من الجانب 

المواجه لها من الكثيب، وتلقي بها في الجانب الآخر، ول تقف 

حركة الكثيب ال عندما تعتر�ضه الح�ضائ�ض والنباتات وتنمو 

فيه بدرجة تكفي ليقاف الرمال عن الحركة وتثبيتها. 

)باإقامة  الرملية  الكثبان  تثبيت  عمليات  اأن  رغم  وعلى 

م�ضدات الرياح اأو زراعة غطاء نباتي( قد اأدخلت منذ وقت 

طويل في بع�ض البلدان العربية )تون�ض عام 1886 وليبيا 

الكثبان  م�ضاحات  اأن  ال   ،)1929 عام  وم�ضر   1916 عام 

الم�ضجرة حالياً محدودة للغاية.

في  زراعياً  المنتجة  الأرا�ضي  جميع  فاإن  �ضابقاً،  ذكر  وكما 

ومعر�ضة  للتدهور  ميالة  ه�ضة  اأنظمة  هي  العربية  البلدان 

للت�ضحر اإلى حد بعيد. ومن المهم جداً الإدراك اأن الت�ضحر 

المناخ.  تغير  يفاقمها  الإن�ضان  �ضنع  من  ظاهرة  اأ�ضا�ضاً  هو 

والمطلوب اتخاذ اإجراءات فعالة في كل بلد عربي لتخفي�ض 

دور الإن�ضان في تو�ضع الت�ضحر.

الغابات والت�صجير

محدودة  الغابات  ينبت  الذي  ال�ضخي  المطر  ذات  الأرا�ضي 

في القليم العربي كافة، ولكن لدى بع�ض الأقطار العربية 

م�ضاحات من الغابات على قدر من الأهمية. فلدى ال�ضودان 

الرطبة  الجنوبية  اأقاليمه  في  الغابات  م�ضاحات  اأو�ضع 

ومناطقه الجبلية في الغرب وال�ضرق، ويبلغ مجموعها نحو 

61 مليون هكتار، تليه ال�ضومال )7.5 مليون( والمغرب )3 

مليون(.   1.5( وال�ضعودية  )مليونان(  والجزائر  ملايين( 

ولئن تكن م�ضاحة الغابات �ضغيرة في لبنان و�ضورية، فانها 

مهمة بالن�ضبة الى م�ضاحتهما.

والزراعة  والرعي  الأ�ضجار  وقطع  بالحرائق  الغابات  تتاأثر 

والتو�ضع الح�ضري. وتو�ضح الح�ضاءات المتاحة اأن الغابات 

من  الفترة  خلال   %44 بنحو  نق�ضت  اآ�ضيا  غرب  منطقة  في 

الغابات  من  مختلفة  م�ضاحات  اأزيلت  وقد   .2000 ـ   1972
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�صطح  من   %47.2 تبلغ  العالم  في  القاحلة  الأرا�صي  • جملة 
البالغ، 12.1% مناطق  القحل  الياب�صة، منها: 7.5% مناطق 

�صبه  مناطق   %9.9 القحل،  �صبه  مناطق   %17.77 القحل، 

الرطب الجاف.

بليون   42 بنحو  العالم  في  للت�صحر  المادية  الخ�صائر  تقدر   •
دولر �صنوياً، منها 9 بلايين في اأفريقيا، 21 بليوناً في اآ�صيا، 3 

بلايين في اأو�صتراليا، 1.5 بليون في اأوروبا، 4.8 بليون في اأميركا 

ال�صمالية، ونحو 3 بلايين في اأميركا الجنوبية.

• ورد في تقرير »توقعات البيئة العالمية« الرابع، الذي اأ�صدره 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة عام 2007، اأن بداية القرن الحادي 

العربي،  الم�صرق  اأرا�صي  من   %79 تدهور  �صهدت  والع�صرين 

98% منها بفعل الإن�صان واأخطاء اإدارية.

ـ 18 مرة من   13 اأ�صرع  بوتيرة  العالم  اأنحاء  في  التربة  • تُفقد 
 25 يزيل نحو  النجراف  اأن  الدرا�صات  تكونها. وقدرت بع�س 

بليون طن من التربة ال�صطحية كل عام حول العالم.

• في م�صر تقدر م�صاحة الأرا�صي الزراعية التي اأ�صابها التملح 
بنحو 35% من اجمالي م�صاحة الأرا�صي المزروعة. وفي �صورية 

من  الفرات  وادي  في  المروية  الأرا�صي  من   %50 نحو  يعاني 

هذه  ترتفع  العراق  وفي  بالماء،  التربة  وت�صبع  التملح  م�صاكل 

الن�صبة الى اأكثر من 60% في الجزء الجنوبي من �صهل الرافدين.

العربية موؤخراً  الترابية في بلدان الخليج  العوا�صف  • ازدادت 
المناخ  وتغير  الطبيعية  اليكولوجية  النظم  تدهور  ب�صبب 

وتعرية  والح�صى  الرمال  وا�صتخراج  الع�صكرية  والأن�صطة 

الغطاء النباتي والرعي الجائر.

مليون   79 نحو  العربي  العالم  في  الغابات  م�صاحة  تبلغ   •
بالغابات  العربية  البلدان  اأغنى  ال�صودان  ويعتبر  هكتار. 

 7.5( ال�صومال  تليه  هكتار(،  مليون   61 )نحو  الطبيعية 

مليون( والمغرب )3 ملايين( والجزائر )مليونان( وال�صعودية 

)1.5 مليون(.

تعديل  منها  متعددة،  بيئية  كوارث  الغابات  دمار  • ي�صبب 

اأنماط �صقوط الأمطار المحلية، وتعجيل تاآكل التربة، والت�صبب 

في في�صان الأنهار، وتعري�س ملايين اأنواع النباتات والحيوانات 

والح�صرات للانقرا�س.

• النبعاثات الناتجة من زوال الغابات ت�صاهم بنحو 20% من 
الم�صببة للاحتبا�س الحراري  العالمية  الدفيئة  انبعاثات غازات 

وتغير المناخ.

اأ�صباب الت�صحر: حرائق الأحراج، قطع الأ�صجار، الرعي  • من 
الن�صاطات  الع�صوائية،  الفلاحة  والك�صارات،  المقالع  المفرط، 

الع�صكرية، اإلقاء النفايات وحرقها.

والنباتات  الأ�صجار  زراعة  الت�صحر:  مكافحة  اأ�صاليب  من   •
اإن�صاء  وخ�صوبتها،  رطوبتها  على  وتحافظ  التربة  تثبت  التي 

الأمطار،  مياه  تجميع  النجراف،  من  التربة  لحماية  الجلول 

اإن�صاء حواجز للرياح مثل اأحزمة اأ�صجار لوقاية المزروعات.

الت�صحر  لمكافحة  العالمي  اليوم  هو  )يونيو(  حزيران   17  •
والجفاف.

حقائق حول تدهور الأرا�صي وت�صحرها
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وال�ضحية والجتماعية المختلفة، مما يجعلها ت�ضكل مناطق 

الحياة  نوعية  فيها  تتدنى  التي  الدول  في  خا�ضة  جذب، 

من  الهجرة  لمعدلت  ال�ضريع  التزايد  اأدى  وقد  الريف.  في 

م�ضكلات  خلق  الى  الح�ضرية  المناطق  الى  الريفية  المناطق 

اقت�ضادية واجتماعية وبيئية متنوعة، لأن البنية الأ�ضا�ضية 

واقت�ضاديات المناطق الح�ضرية لم تتمكن من ا�ضتيعاب هذه 

الزيادة. كذلك يلعب تدهور الأرا�ضي الزراعية دوراً هاماً في 

ت�ضجيع الهجرة خارج الحدود الوطنية.

الأرا�ضي  لتح�ضين  بها  ي�ضتهان  ل  جهود  المنطقة  في  تبذل 

المقت�ضدة  والزراعة  الري  تقنيات  اعتماد  مثل  المتدهورة، 

الم�ضاحات  وزيادة  الرعوية،  الأرا�ضي  تاأهيل  واإعادة  بالمياه، 

الجهود  هذه  لكن  التحريج.  وم�ضاريع  للحماية،  الخا�ضعة 

الجزيرة  �ضبه  في  المتدهورة  الأرا�ضي  من   %2.8 اإل  تغطي  ل 

العربية و13.6% في الم�ضرق العربي.

الت�ضحر  لمكافحة  وطنية  خططاً  عربية  بلدان  عدة  و�ضعت 

على �ضوء تو�ضيات موؤتمر الأمم المتحدة للت�ضحر عام 1977، 

منها موريتانيا واليمن. وعمدت بع�ض الدول، مثل م�ضر، 

على  جديدة  خطط  و�ضع  اأو  الوطنية  خططها  مراجعة  اإلى 

 .1994 لعام   الت�ضحر  لمكافحة  المتحدة  الأمم  اتفاقية  �ضوء 

تعنى  علمية  موؤ�ض�ضات  العربية  الدول  غالبية  واأن�ضاأت 

الموارد  �ضون  ناحيتي  من  الجافة  الأرا�ضي  ق�ضايا  بدرا�ضة 

العرب  الوزراء  مجل�ض  اهتم  كذلك  وتنميتها.  الطبيعية 

الجافة،  الأرا�ضي  بق�ضايا  البيئة  �ضوؤون  عن  الم�ضوؤولين 

الدول  من  خبراء  لجنة  و�ضكل  اأولوياته،  قائمة  في  وجعلها 

برامج  ومتابعة  لو�ضع  المعنية  العربية  والمنظمات  العربية 

التعاون العربي. هذه كلها جهود مقدرة، لكنها لم تكفِ لدرء 

تداعيات الت�ضحر عن الأرا�ضي الجافة في الأقطار العربية.

في  رئي�ضي  بدور  ال�ضطلاع  الحكومية  الهيئات  على 

وح�ضد  للتنفيذ،  القابلة  والم�ضاريع  العمل  خطط  و�ضع 

ال�ضحاح  بم�ضوؤوليات  للنهو�ض  والقليمي  الوطني  الجهد 

الم�ضاركة  ح�ضد  الأهلية  والمنظمات  الهيئات  وعلى  وال�ضون. 

المجتمعية التي تتم بها عنا�ضر النجاح.

اإلحاح  تدرك  متكاملة  مقاربة  العربية  المنطقة  في  المطلوب 

علمية  جهوداً  وتت�ضمن  الأرا�ضي،  تدهور  اأخطار  معالجة 

المزيد  ح�ضد  يجب  كذلك  وت�ضريعية.  واجتماعية  و�ضناعية 

يعنى  الذي  العلمي  البحث  لدعم  والإمكانات  الأموال  من 

با�ضتنباط حلول تجد طريقها اإلى التنفيذ.

اأخ�ضابها  ل�ضتخدام  وموريتانيا  وال�ضومال  ال�ضودان  في 

للتو�ضع  و�ضورية  لبنان  في  غابات  اأزيلت  كما  كوقود. 

وفي  والمراعي.  الزراعة  في  الأرا�ضي  وا�ضتغلال  العمراني 

والمحميات،  الت�ضجير  برامج  عن  الكلام  رغم  على  لبنان، 

انخف�ضت الغابات المعتبرة اإلى نحو 13% من م�ضاحة البلاد، 

ومقالع  الغابات  وقطع  والحرائق  الع�ضوائية  التنمية  ب�ضبب 

 .%20 من  اأكثر  تغطي  �ضنة   25 قبل  كانت  بعدما  ال�ضخور، 

من  اأكثر  على  وحدهما  و2008   2007 عامي  الحرائق  وق�ضت 

تم  ما  اأ�ضعاف  خم�ضة  من  اأكثر  اأي  �ضجرة،  ملايين  خم�ضة 

تحريجه خلال ال�ضنوات الخم�ض ع�ضرة ال�ضابقة.

ت�ضتخدم  التي  للاأخ�ضاب  الرئي�ضي  الم�ضدر  هي  الغابات 

حاجة  ل�ضد  كوقود  ت�ضتخدم  كما  المختلفة،  ال�ضناعات  في 

وبال�ضافة  النامية.  الدول  �ضكان  من  ن�ضمة  بليوني  نحو 

مثل  المنتجات  من  العديد  الغابات  لنا  تقدم  الأخ�ضاب،  الى 

المنتجات  وبع�ض  الأدوية  ل�ضناعة  الأولية  والمواد  الألياف 

الغذائية. كما توؤدي دوراً حيوياً في تجديد التربة وتثبيتها، 

ثاني  غاز  بامت�ضا�ض  والمناخ،  المائية  الدورة  في  والتحكم 

اأوك�ضيد الكربون من الهواء، وفي حماية بع�ض المناطق من 

الكوارث الطبيعية والبقاء على التنوع البيولوجي. كما توفر 

التراث  وحماية  وال�ضياحة  للعمل  متعددة  فر�ضاً  الغابات 

الطبيعي والثقافي.

القليم  من  الجافة  المناطق  في  الأ�ضجار  ا�ضتزراع  يت�ضل 

ال�ضكن  مناطق  تقي  خ�ضراء  اأحزمة  اإن�ضاء  بم�ضاريع  العربي 

)المدن والقرى( من العوا�ضف الرملية، وتتيح تح�ضين البيئة 

الم�ضاريع  هذه  تتجه  مثلًا،  م�ضر،  في  الوقود.  خ�ضب  وتوفر 

الثاث،  ل�ضناعة  الفريقي  الماهوغاني  اأ�ضجار  ا�ضتزراع  اإلى 

و�ضجيرات من اأنواع الجاتروفا لنتاج الوقود الحيوي. وتنفذ 

في معظم دول الخليج م�ضاريع حقلية لعادة تاأهيل غابات 

المنغروف )القرم اأو ال�ضورى( في النطاقات ال�ضاحلية.

تدابير لكبح التدهور

الأرا�ضي  تدهور  في  الرئي�ضي  العامل  الب�ضر  يعتبر  حين  في 

الدول  ففي  التدهور.  هذا  �ضحايا  اأي�ضاً  فانهم  وت�ضحرها، 

النامية يعتبر تدهور الأرا�ضي الزراعية وانخفا�ض اإنتاجيتها 

فالمناطق  المدينة.  اإلى  الريف  اأهل  هجرة  في  رئي�ضياً  �ضبباً 

الح�ضرية توفر اقت�ضاديات متعددة ت�ضمح بازدهار ال�ضناعة 

التعليمية  الخدمات  وتوفير  العمل  فر�ض  وايجاد  والتجارة 
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2. �صلوكيات �صخ�صية م�صوؤولة

ع ل�ضيانة الحدائق العامة والأحراج والبراري. • تطوَّ

• ازرع الأ�ضجار في محيطك.

• خفف ا�ضتعمال جميع منتجات الورق و�ضاهم في اإعادة 
ا�ضتعمالها وتدويرها، فهذا ي�ضاعد في اإنقاذ الأ�ضجار.

اجمع بذوراً من الأ�ضجار • 

واأن�ضئ  المحلية، 

و�ضاهم  م�ضتلًا، 

ت�ضجير  في 

منطقتك.

حرائق  كافح   •
عن  الغابات 

القيام  طريق 

تثقيفية  بحملات 

حملات  وتنظيم 

النفايات  جمع 

وغير ذلك.

• تجنب الألعاب النارية في المناطق الحرجية.

• تعاون مع البلديات لو�ضع �ضلال للمهملات في الأماكن 
المخ�ض�ضة للنزهات.

• ل تحفر على جذوع الأ�ضجار.

• ل تقطع اأ�ضجار الغابات ل�ضتعمالها في عيد الميلاد.

• خفف من ا�ضتخدام الأ�ضمدة الكيميائية.

• ل تفرط في الري. ا�ضتخدم المر�ضة وخرطوم الماء، واروِ 
التبخر  يكون  عندما  الغروب  بعد  اأو  الباكر  ال�ضباح  في 

بطيئاً.

الغابات  بحماية  المتعلقة  اأفكارك  تبادل  ر�ضالتك.  ان�ضر   •
ومكافحة الت�ضحر مع جيرانك واأ�ضدقائك.

قاطعي  معاقبة  ذلك  في  بما  القوانين،  بتطبيق  طالب   •
الأ�ضجار وم�ضبّبي الحرائق.

3. اختبر معلوماتك حول تدهور الأرا�صي وت�صحرها

على . 1 ال�ضحارى  رمال  زحف  �ضببه  الت�ضحر  ــــــــــــ 

الأرا�ضي المجاورة لها.

ــــــــــــ  يمكن اإ�ضلاح تدهور التربة ب�ضهولة.. 2

ــــــــــــ ال�ضتخدام ال�ضيئ للاأر�ض يوؤدي اإلى خف�ض . 3

خ�ضوبتها.

الم�ضببة . 4 العوامل  اأحد  هو  المناخ  تغير  ــــــــــــ 

للت�ضحر.

ــــــــــــ  جميع الأرا�ضي الزراعية في البلدان العربية . 5

معر�ضة للت�ضحر.

ــــــــــــ  ل علاقة بين قطع الغابات وتغير المناخ.. 6

غير . 7 الري  تقنيات  عن  ينتج  التربة  تملح  ــــــــــــ  

الملائمة.

بيئية . 8 بكوارث  الغابات  دمار  يت�ضبب  ــــــــــــ 

متعددة، منها تعديل اأنماط �ضقوط الأمطار المحلية.

يمكن . 9 ل  ظاهرة  الرملية  الكثبان  تحرك  ــــــــــــ 

تفاديها.

ــــــــــــ  تمثل اأرا�ضي الزراعات المروية اأربعة اأ�ضعاف . 10

م�ضاحات الزراعات المطرية في العالم العربي.

1. خطاأ

2. خطاأ

3. �ضح

4. �ضح

5. �ضح

6. خطاأ

7. �ضح

8. �ضح 

9. خطاأ

10 .خطاأ

الأجوبة ال�صحيحة: 

�صع علامة �صح )�( اأو خطاأ )x( اأمام الجمل الآتية:
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4. ن�صاطات تطبيقية حول تدهور الأرا�صي والت�صحّر

الن�صاط 1: اأي تربة اأن�صب للزرع؟

الهدف:

داكنة  )مادة  الدبال  فيها  بما  التربة،  مكونات  ا�ضتق�ضاء 

الجزء  وت�ضكل  والحيوانية  النباتية  المواد  تحلل  من  تن�ضاأ 

غير  والمواد  التربة(  من  الع�ضوي 

بع�ض  على  والتعرف  الحية، 

المخلوقات المذهلة التي تحول 

الى  اأخرى  كائنات  ف�ضلات 

النباتات،  نمو  تعزز  مغذيات 

من  لعينات  اختبارات  واإجراء 

نباتات  فيها  غر�ضت  الأتربة 

لمقارنة خ�ضوبتها، واإعداد خلطة 

»تربة متفوقة«.

ما تحتاج اليه:

ـ 4 عينات من التربة )كوبان   3 •
من كل عينة(

تحمل  بلا�ضتيك  اأكيا�ض   4 ـ   3  •
مل�ضقات

�ضفافة  بلا�ضتيك  قوارير   4 ـ   3  •
2.5�ضم،  )القطر  �ضداداتها  مع 

الرتفاع 8�ضم(

لزرع  �ضغيرة  اأوعية   4 ـ   3  •
النباتات

بازلء اأو  فا�ضولياء  • حبوب 
كبيرة اأو رف�ض للحدائق • ملعقة 

مكبرة • عد�ضة 
اثنان اأو  • طبق 

ج قيا�ض مدرَّ • كوب 
تعليم • قلم 

• م�ضطرة
ورقية • منا�ضف 

• ماء

ماذا تفعل:

ـ جمع العينات

مواقع  من  تربة  عينات  اجمع   .1

حديقة  غابة،  مثل:  مختلفة، 

هذه  �ضع  ال�ضطحية.  التربة  فيه  جُرفت  مكان  خ�ضبة، 

مل�ضقات  تحمل  م�ضتقلة  بلا�ضتيك  اأكيا�ض  في  العينات 

تو�ضيحية.

التربة  عينات  جمع  اأثناء   .2

عليها،  مل�ضقات  وو�ضع 

طبيعة  حول  ملاحظات  ن  دوِّ

التربة  رطوبة  وم�ضتوى  النباتات 

في الموقع التي اأخذت منه.

ـ افح�س التربة

كل  من  �ضغيرة  كمية  �ضع   .1

اأو  اأبي�ض  طبق  على  ترابية  عينة 

من�ضفة ورقية.

باأ�ضابعك  عينة  كل  اختبر   .2

واأنواع  ملم�ضها  متح�ض�ضاً 

اذا  فيها.  الموجودة  الج�ضيمات 

يدل  فذلك  حبيبياً،  التراب  كان 

�ضبيهاً  كان  واذا  رمل.  وجود  على 

كثير  على  يحتوي  فهو  بالطحين، 

من الطمي الناعم. واذا ا�ضتطعت 

التراب  من  مل�ضاء  كرة  ت�ضنع  اأن 

وجود  الى  ي�ضير  فذلك  الرطب، 

طين.

والميتة  الحية  الكائنات  هي  ما   .3

التي تلاحظ وجودها في العينات؟ 

�ضجل ملاحظاتك.

ـ اأجر اختبارات للاأتربة

بو�ضع  الأتربة  تركيبة  اختبر   .1

القليل من كل عينة في الماء ومقارنة 

اأو  تتر�ضب  التي  الج�ضيمات  طبقات 

تطفو.

2. �ضع في كل قارورة بلا�ضتيك تراباً 

مواد ع�صوية

ماء

طين

رمل

ح�صى
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من اإحدى العينات التي جمعتها ب�ضماكة 2.5 �ضنتيمتر.

3. املاأ القارورة بالماء تاركاً 1.5 �ضنتيمتر فراغاً في اأعلاها. 

اأقفل القارورة بال�ضدادة وهزّها بقوة.

4. �ضع القارورة على �ضطح م�ضتوٍ ودع التراب يتر�ضب لمدة 

دقيقتين، ثم ار�ضم �ضكلًا بيانياً للطبقات المتنوعة.

5. ما هي المواد التي غرقت الى القعر؟ وما المواد التي طفت 

على ال�ضطح؟

ع�ضوية  مواد  فيها  كانت  اذا  ما  وحدد  الطبقات  ار�ضم   .6

وطين وطمي ورمل وح�ضى.

اأنظمة  من  جمعها  تم  التي  التربة  عينات  تركيبة  قارن   .7

اأكبر  التي تحتوي على  الأتربة  ايكولوجية متنوعة. ما هي 

مقدار من المواد الع�ضوية؟

ـ قارن نمو ال�صتول في الأتربة

والرمل  والطمي  الطين  من  خليط  التربة   .1

والكائنات  والماء  والهواء  الع�ضوية  والمواد  والحجارة 

مكونة  وهي  الماء،  في  تطفو  الع�ضوية  المواد  الحية. 

من نباتات وحيوانات متحللة توفر المغذيات اللازمة 

لنمو النباتات. وللاأتربة الخ�ضبة طبقة �ضطحية من 

و�ضهلة  اللون  قاتمة  وهي  الع�ضوي،  »الدبال«  هذا 

التفتت، وعادة يكون ثُلثها طين وثلثها طمي وثلثها 

مواد ع�ضوية.

2. ا�ضتعمل العينات التي جمعتها وتحمل مل�ضقات 

ر  تو�ضيحية، وعلى �ضوء نتائج اختبار تركيبتها، ح�ضّ

�ضتكون  اأنها  تعتقد  التي  المتفوقة«  »التربة  خلطة 

الأف�ضل لنمو النباتات.

باأتربة  المتفوقة«  »التربة  هذه  لمقارنة  اختباراً  اأجرِ   .3

اأخرى، عن طريق زرع بذور نباتات في اأوعية تحوي 

اأن كل الظروف مت�ضابهة  تاأكد من  الأتربة المختلفة. 

ال�ضم�ض،  لأ�ضعة  التعر�ض  الحرارة،  درجة  )مثلًا: 

كمية الري...( با�ضتثناء نوع التربة الم�ضتعملة.

الختبار  حول  تقريراً  اكتب  اأ�ضابيع،  ب�ضعة  بعد   .4

ونتائجه،  وتفا�ضيله،  هدفه،  اأجريته:  الذي 

وا�ضتنتاجاته.

الن�صاط 2: التحريج وانجراف التربة

الهدف:

مياه  جريان  معدلت  مقارنة  الى  الن�ضاط  هذا  يهدف 

الأمطار على المنحدرات بوجود نباتات ومن دونها، لمعرفة 

الحاجة  ويظهر  النجراف.  من  الحد  في  النباتات  تاأثير 

في  الطمي  وتراكم  النجراف  لمنع  والت�ضجير  الغابات  الى 

البحيرات والأنهار ومجاري المياه.

ما تحتاج اليه:

منحدرات  نماذج  ل�ضنع  كبيرة  بلا�ضتيك  اأحوا�ض   •
جبلية

تمثل  )اإن�ض(  �ضنتيمتر   2.5 قطرها  ت�ضريف  • اأنابيب 
مجاري المياه

ال�ضقوق ل�ضد  حار  غراء  اأو  �ضيليكون  • مدفعة 
لقامة منحدر في الحو�ض ورمل  • ح�ضى 

ن�ضف  تغطي  �ضغيرة  و»اأ�ضجار«  �ضطحية  تربة   •
المنحدر
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اأ�ضجار • اأوراق 
ممطرة عا�ضفة  لتمثيل  ماء  • دلو 

لجمع المياه، يمثلان البحيرات • قدران 
�ضفافة • اأوعية 

ورق جرائد اأو  )تربولين(  بلا�ضتيكي  • قما�ض 
للتنظيف وغيرها  • منا�ضف 

ري • مر�ضة 

ماذا تفعل:

لهذا  م�ضبقاً  الأحوا�ض  اإعداد  يجب  الن�ضاط:  بدء  قبل   .1

ق�ض  الت�ضريف.  اأنابيب  لدخال  ثقوباً  احفر  الن�ضاط. 

في  ثبتها  الم�ضارف.  قدور  لبلوغ  كاف  بطول  الأنابيب 

تربة  اجمع  الحار.  الغراء  اأو  ال�ضيليكون  بوا�ضطة  مكانها 

�ضطحية ونباتات واأوراق �ضجر ورملًا وح�ضى ل�ضنع مناظر 

طبيعية. اطلب من التلاميذ اأن يجلبوا مواد اأي�ضاً.

الح�ضى  من  بطبقات  منحدراً  وابنِ  الأحوا�ض،  املاأ   .2

والرمل والتربة ال�ضطحية التي تغطي الحو�ض بالكامل.

3. ازرع ن�ضف الحو�ض بنباتات تغطي المنحدر من الأعلى 

الى الأ�ضفل. اترك الن�ضف الآخر عارياً.

ومنتظم  �ضريع  ب�ضكل  المنحدر  اأعلى  على  الماء  ا�ضكب   .4

قدر المكان. ا�ضتعمال علبة ريّ ي�ضاعد في هذا المجال.

5. اجمع المياه الجارية في قدور الم�ضارف.

6. �ضجل الملاحظات.

تروق  ودعها  �ضفافة  اأوعية  في  المجموعة  المياه  ا�ضكب   .7

ب المواد ال�ضلبة. طوال الليل، لإعطاء وقت كاف لتر�ضّ

8. �ضجل الملاحظات.

9. اعر�ض النتائج على تلاميذ ال�ضف وقوموا بتحليلها.

ماذا يحدث:

اأكبر  لنجراف  بالنباتات  المحمية  غير  الأرا�ضي  تتعر�ض 

�ضطحها  على  وتجري  المزروعة،  الأرا�ضي  في  مما  للتربة 

من  اأكثر  ر�ضوبيات  وتنتج  الأمطار،  مياه  من  اأكبر  كمية 

الأرا�ضي المحمية بالنباتات.

تقارير المنتدى العربي للبيئة والتنمية:

www.afedonline.org

المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة »اإيكاردا«:

www.icarda.org 

المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة »اأك�صاد«:

www.acsad.org 

ال�صنة الدولية للغابات:

www.un.org/en/events/iyof2011 

اتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة الت�صحر:

www.unccd.int

ال�صندوق الدولي للتنمية الزراعية:

www.ifad.org

منظمة الأغذية والزراعة »فاو« ـ الت�صحر:

www.fao.org/desertification

حقائق حول الت�صحر:

www.greenfacts.org/en/desertification 

�صبكة التعليم البيئي حول الموارد الغابية:

www.freenetwork.org

موقع جورجيا با�صيفيك:

www.gp.com/EducationalinNature

موقع »البيئة الآن« الإلكتروني:

www.ennow.net 

مواقع مفيدة على النترنت
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منافع الأ�صجار

التربة  وحفظ  المائي  النظام  �صبط  في  اأ�صا�صياً  دوراً  الغابات  توؤدي 

التربة  انجراف  تمنع  فالأ�صجار  الزراعي.  النتاج  عليها  يعتمد  التي 

من  وتقليلها  الغزيرة  الأمطار  تاأثير  بامت�صا�صها  الأر�صية  والنهيارات 

هدر ماء المطر. كما اأنها تزيد رطوبة التربة والهواء، وتقف كحاجز للريح 

في الأرا�صي المزورعة فتحدّ من فقدان التربة الفوقية الثمينة. والغابات 

ت�صبط حركة الكثبان الرملية وتُقل�س مفعول عوا�صف الغبار وتيارات 

المزروعات.  فتحمي  المجاورة  الزراعية  الأرا�صي  على  الباردة  الهواء 

وهكذا فان الأ�صجار تلعب دوراً اأ�صا�صياً في كبح تمدد ال�صحارى.

وفي التجمعات ال�صكنية، تنقي الأ�صجار الجو من الغبار، وتخمد �صجيج 

الغازات  من  الهواء  تنقي  اأنها  كما  ال�صناعية،  والن�صاطات  ال�صيارات 

تكفي  الأوك�صيجين  من  كمية  الوارفة  ال�صجرة  تنتج  وقد  ال�صامة. 

واحدة  قيقب  �صجرة  فان  المثال،  �صبيل  وعلى  يومياً.  اأ�صخا�س  اأربعة 

تمت�س نحو 2.35 كيلوغرام من غاز ثاني اأوك�صيد الكربون وتعطي 1.7 

كيلوغرام من الأوك�صيجين في �صاعة واحدة. وبع�س الف�صائل ال�صجرية 

كالأرز والعرعر واللزاب وال�صنديان تنتج مبيدات تق�صي على جراثيم 

تحمل الأمرا�س. يكفي هكتار واحد من غابة لتنقية هواء مدينة.

وفي و�صع �صجرة كبيرة اأن تمت�س في يوم واحد 450 ليتر ماء من الأر�س 

وتطلقها في الهواء. ويحدّ ظلها من ا�صتهلاك مكيفات الهواء للطاقة اذ 

يخف�س اأعلى درجات الحرارة في ال�صيف بمقدار 5 ـ 9 درجات مئوية.

وحطباً  وع�صلًا  طبية  واأع�صاباً  وفاكهة  مك�صّرات  الغابات  وتوؤمن 

للوقود وفحماً وعلفاً للما�صية، ومواد للبناء )خ�صباً( واأ�صمدة ع�صوية 

)ورقاً( ومواد خاماً لنتاج الخل والكحول وال�صمغ والزيوت والغلوكوز 

من  كبير  عدد  الى  والألياف،  والورق  والمطاط  والحرير  وال�صيلولوز 

المنتجات الأخرى.

وتقلل  لل�صكان.  ال�صحية  والظروف  المحلي  المناخ  الغابات  وتح�صّن 

اأمرا�س العين والرئة اإلى حد بعيد في المناطق الم�صجرة. وفي مدن المناطق 

الجافة و�صبه الجافة من ال�صروري وجود ما بين 30 و50 متراً مربعاً 

ت�صفي  الأ�صجار  اأن  عن  ف�صلًا  الواحد،  للفرد  الخ�صراء  الأرا�صي  من 

اأ�صا�صي  وكعن�صر  للحياة.  اأف�صل  جواً  يوؤمن  وظلها  جميلًا،  منظراً 

البرية والطيور  الأ�صجار ماأوى للحيوانات  البيولوجي، ت�صكل  للتنوع 

التي، بدورها، ت�صبط تكاثر الح�صرات.

لأن  المتدهورة،  التربة  لنعا�س  الأ�صجار  غر�س  اإلى  ما�صة  الحاجة  اإن 

الأ�صجار ت�صاهم اإلى حد بعيد في تكوين التربة الفوقية الغنية التي ت�صكل 

العامل الرئي�صي في النتاجية الزراعية.

ويعتقد خبراء كثيرون اأنه لن يكون حل لأزمة الطاقة والتنمية الريفية اإل 

باعتماد م�صاريع التحريج، لأن التحريج والتكنولوجيات المراعية للبيئة 

الذاتية  التقنية  التنمية  على  وتحفز  المحلي  القت�صاد  تطوير  في  ت�صاهم 

المرتبطة بناتج الغابات.

تقل�س الغابات م�صتمر. ولن يح�صل تح�صن حقيقي في الم�صتقبل القريب 

ما لم تركز الجهود الفردية والجماعية على حملات غر�س الأ�صجار، الأمر 

الذي �صيوؤدي الى منافع كبرى على المدى الطويل.

البذور

يواجهون  فانهم  متطلباتهم،  لتاأمين  الأ�صجار  غر�س  النا�س  يقرر  عندما 

اأولً ال�صوؤال الآتي: »من اأين ناأتي بالبذور؟«

م�صتــل لكــل مدر�صة
Tree Nursery for Every School

�لطبيعة.  للغر�ض في  تنمو وت�سبح �سالحة  �أن  �إلى  بيئة محمية،  بها في  �لعناية  �لبذور وتتم  تزرع  �لم�ساتل، حيث  باإن�ساء  يبد�أ  �لت�سجير 

»�لبرلمان �لبيئي لل�سباب«، �لذي �أن�سئ برعاية مجلة »�لبيئة و�لتنمية« لي�سمّ مندوبين عن 50 مدر�سة لبنانية، نفذ برنامجاً لن�ساء م�ساتل 

�لبذور من  �لتعليمية يمكن تطويره في مرحلة لحقة �لى جمع  �لتربوية  �لأهد�ف  �لبرنامج ذو  �لمد�ر�ض. هذ�  للاأ�سجار �لحرجية في 

�لأحر�ج و�إنباتها في �لم�ساتل �لمدر�سية، لتنويع �لت�سجير وتعريف �لطلاب على �لطبيعة وخ�سائ�سها. وقام برنامج �لتدريب في مجلة »�لبيئة 

و�لتنمية« باعد�د تعليمات خا�سة بالت�سجير تم توزيعها على �لمد�ر�ض، كما نظم دور�ت تدريبية للاأ�ساتذة و�لطلاب على �لزرع و�لت�سجير.

هنا م�سمون �لتعليمات لإن�ساء م�ستل في �لمدر�سة.



123 البيئة في المدر�صة: دليل المعلومات والن�صاطات البيئية

غالباً ما تكون الأ�صجار المحلية الم�صدر الأف�صل للبذور، لأنها نمت في حال 

جيدة في التربة والظروف المناخية المحلية، ويمكن الح�صول على بذورها 

ب�صهولة.

هنا الجراءات الأ�صا�صية لجمع البذور:

لجمع  الح�صرات،  تهاجمها  لم  التي  القوية،  ال�صليمة،  الأ�صجار  اختر    •
البذور في مو�صمها )الخريف(.

•  اقطف البذور من ال�صجرة بيدك، اأو اجمعها يومياً كلما ت�صاقطت.
•  تاأكد من اأن البذور غير مري�صة ولم تغزها الح�صرات.

• اختر الأنواع التي تنمو في البيئة التي �صتغر�س فيها.
غير  البذور  من  اأكثر  قاتمة  تكون  عادة  وهذه  النا�صجة،  البذور  اختر   •

النا�صجة. وتاأكد من اأنها مت�صابهة في اللون والحجم وال�صكل.

قبل حفظها.  الثمرة، جففها  اأو  الكوز  اأو  القرن  البذور من  انتزاع  بعد    •
يجب  الطبيعي  ال�صمغ  ذات  البذور  حارة.  �صم�س  تحت  تجففها  ل  ولكن 

غ�صلها جيداً قبل تجفيفها.

ظرف  اأو  وعاء  في  �صنف  كل  �صع  المختلفة.  النباتات  بذور  تخلط  ل    •
منف�صل واكتب عليه النوع والتاريخ وموقع النبتة. اأف�صل اأماكن الحفظ 

هي اأوعية معدنية اأو اأكيا�س ورقية، ل اأكيا�س بلا�صتيكية، كي ل تتعفن 

البذور او تنبت قبل الأوان.

قدر  وباردة وجافة  اإبقاوؤها نظيفة  البذور هو  الأ�صا�صي في حفظ  المبداأ   •
وبعيد  التهوئة  جيد  مكان  هو  البذور  لأوعية  مو�صع  واأف�صل  الم�صتطاع. 

عن اأ�صعة ال�صم�س.

الم�صاتل

م�صتل  اإن�صاء  هي  الأ�صجار  غر�س  م�صاريع  في  الأولى  الأ�صا�صية  الخطوة 

تنمو فيه ال�صتول لمدة �صنة اأو �صنتين قبل غر�صها في الطبيعة. وتغر�س 

هذه ال�صتول وفق اأ�صلوب »الأوعية«، فتكون الم�صاحة اللازمة في الم�صتل 

اأقل، وتكون مدة النمو في الم�صتل اأق�صر، ويت�صنى نقل ال�صتول ب�صهولة 

لحقاً الى موقعها الدائم.

مورد  من  القريبة  هي  الم�صاتل  لقامة  الأمكنة  اأف�صل  الم�صتل:  ت�صميم 

ماء دائم. وت�صتح�صن الوقاية من الرياح. وكثيراً ما تكون �صجرة ظليلة 

الم�صتل مفيدة لحماية  اأركان  اأحد  كبيرة في 

ال�صم�س  اأ�صعة  من  ال�صغيرة  ال�صتول 

ال�صتول  تكون  باأن  وين�صح  الحارة. 

طوال  جزئي  اأو  كلي  ظل  تحت  ال�صغيرة 

تدريجياً  تعرّ�س  ثم  الم�صتل،  في  وجودها 

لأ�صعة ال�صم�س. ومعظم الف�صائل تتكيف 

جيداً مع اأ�صعة ال�صم�س المبا�صرة.

بمتر  الم�صتل  يتطلبها  التي  الم�صاحة  تقدر 

اعتماد  حال  في  �صتلة   100 لكل  مربع 

اأ�صلوب الأوعية البلا�صتيكية.

ملء  يجب  والأوعية:  التربة  تهيئة 

الأوعية بتربة جيدة يمكن الح�صول عليها 

ب�صماد  التراب  اأو  الرمل  خلط  طريق  عن 

ع�صوي بن�صبة واحد اإلى واحد.

في الم�صاريع ال�صغيرة، يمكن ا�صتعمال اأوعية 

واأكيا�س  التنك  كعلب  وحجم،  نوع  اأي  من 

وت�صكل  البلا�صتيك.  وقناني  النايلون 

ليتر   1.5 �صعة  البلا�صتيكية  الماء  قناني 

في  ال�صغيرة  للم�صاتل  مثالية  اأوعية 

المدار�س ومراكز الجمعيات والبيوت.

وهي تحتاج الى تح�صير، كما هي الحال بالن�صبة اإلى الأوعية الأخرى: يثقب 

 5 نحو  منها  كل  قطر  للت�صريف،  ثقوب  اأربعة  اأو  ثلاثة  قعره  في  الوعاء 

مليمترات. وعند ا�صتعمال قناني فارغة يقطع الق�صم الأعلى من القنينة.

تتم عملية ملء الأوعية كالآتي:

•  تملاأ الأوعية اأو الأكيا�س البلا�صتيكية بخليط التربة ثم ير�سّ في الوعاء 
بطرقه على الأر�س.

يبقى  ي�صتقر بحيث  الماء تجعل الخليط  اإ�صافة  الأوعية تماماً.  •  تملاأ 
طوق بعر�س �صنتيمترين بين خليط التربة واأعلى الوعاء.

•  تو�صع الأوعية المملوءة في خطوط و�صفوف مرتبة على اأر�س ا�صمنت 
اأو �صفيحة نايلون.

تح�صير وعاء للزرع 

من قارورة ماء بلا�صتيكية

المقطع 

الأعلى

ثقب ت�صريف

خليط التربة�صمادرمل وتراب
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اإنبات ال�صتول من البذور

الأ�صلوب الأ�صا�صي للبذر بعد الري الم�صبق، هو الآتي:

•  �صع البذرة م�صطحة ثم ادفعها داخل التراب.
•  غطّ البذور ب�صماكة من التراب تعادل ثلاثة اأ�صعاف قطر �صغراها.

اأوراق النبات كي ل يجف التراب  •  غطّ الق�صم الأعلى من الوعاء ببع�س 
نتيجة تعر�صه لأ�صعة ال�صم�س المبا�صرة.

• عموماً، تو�صع بذرة اأو بذرتان اأو اأكثر في كل وعاء تبعاً لمعدل الإنبات.
•  تنبت البذور بعد اأ�صبوعين اأو ثلاثة اأ�صابيع من الري اليومي. وحين 
اإقتلع النبتات ال�صعيفة ول تبقِ ال نبتة  تنمو الى ارتفاع 10 �صنتيمترات، 

واحدة قوية.

الري: تروى ال�صتول يومياً لت�صريع نموها وزيادة فر�س البقاء لل�صتول 

ال�صغيرة.

التهيئة لنقل ال�صتول: يجب اأن يكون طول ال�صتول التي �صيعاد زرعها 

في الطبيعة بين 20 �صنتيمتراً و100 �صنتيمتر.

تخف�س معدلت �صقي ال�صتول في الأ�صابيع الأخيرة. ويعاود �صقيها بكمية 

اأيام على الأقل من موعد نقلها. والغاية من هذا  كبيرة ن�صبياً قبل ثلاثة 

تم  اإذا  يح�صل  ل  الذي  الأمر  بالت�صاوي،  رطبة  التربة  جعل  الأخير  ال�صقي 

ال�صقي في اللحظة الأخيرة.

ومن الخطاأ نقل ال�صتول المزروعة في اأوعية حين يكون الن�صف الأ�صفل من 

التراب في الأوعية جافاً.

الغر�س في الموقع الدائم

من  لذا  الطبيعي.  توزعها  في  معين  مناخ  مع  للتكيف  مهياأة  �صجرة  كل 

الأهمية بمكان، عند غر�س الأ�صجار، اختيار الأنواع التي يمكنها النمو في 

المنا�صبة  الأنواع  تحدد  التي  والعوامل  فيه.  �صتغر�س  الذي  الموقع  مناخ 

للمناخ هي الأمطار ودرجة الحرارة.

يتم الغر�س عادة خلال الف�صول الباردة، اأي قبل ف�صل النمو، وهذا يزيد 

فر�س بقاء الأ�صجار. وفي بع�س المناطق المناخية، حيث يبداأ مو�صم النمو 

بفترة طويلة  المو�صم  قبل هذا  الأ�صجار  البارد، يجب غر�س  الف�صل  اأواخر 

ولكن لي�س في ال�صقيع.

الف�صول  من  اأي  في  الأ�صجار  غر�س  فيمكن  الأوعية،  اأ�صلوب  اعتمد  واإذا 

�صرط اإبقاء التراب رطباً.

لأن  الأمطار،  مو�صم  بدء  قبل  اأي  م�صبقاً،  الموقع  يهياأ  الموقع:  تهيئة 

والأعمال  الأ�صجار  مواقع  وتحديد  والت�صييج  والحراثة  الأر�س  تنظيف 

التح�صيرية الأخرى تغدو �صهلة حين ل يكون التراب �صريع اللت�صاق. وفي 

المواقع الكبيرة يجب �صق الطرق واقامة ف�صحات لعزل الحرائق م�صبقاً.

الم�صافة  وتختلف 

لتفريق  المطلوبة 

الأ�صجار تبعاً لمتطلبات 

تعتمد  كما  اأنواعها، 

والظروف  التربة  على 

ويمكن  المناخية. 

الأ�صجار  معظم  غر�س 

بين  تراوح  بم�صافة 

بين  اأمتار  و10  مترين 

واأخرى. وكلما  �صجرة 

كان  الأ�صجار  تباعدت 

نموها اأ�صرع.

في المناطق الجافة، تتيح التهيئة المبكرة غر�س الأ�صجار في الوقت المنا�صب 

لتلقي الأمطار الأولى. وحين يتاأخر الغر�س تهبط معدلت البقاء كثيراً.

ن�صبياً. فمن  �صهل  البلا�صتيكية  الأوعية  �صتول  نقل  اإن  ال�صتول:  نقل 

الممكن تحميلها ونقلها اإلى الموقع المراد في اأي وقت.

التراب  من  اقتلاعها  حال  اأوراقها  من  ال�صجيرات  تعرّى  الأحيان  بع�س  في 

للحد من فقدانها الرطوبة عبر الأوراق. وهذا التدبير ي�صاعد في الإبقاء على 

تاأمين  على  قادرة  الجذور  ت�صير  اأن  اإلى  والأوراق  الجذور  بين  الماء  توازن 

الغذاء من جديد.

الذي �صتغر�س  الموقع  الى  ال�صجيرات بكمية كبيرة فور و�صولها  يجب ري 

فيه. تو�صع الأوعية متقاربة ويفتح اأ�صفلها وتغرز في التراب الرطب.

تنظيف الأر�س: يجب اأن توؤمّن لكل �صجيرة م�صاحة متر مربع على الأقل 

خالية من اأي نبات اأو جذور، كي تكون لها فر�س جيدة للنمو في موقعها 

الجديد.

التراب  لو كان  ال�صتلة مبا�صرة، حتى  الحفر: تنب�س الحفرة قبل غر�س 

رطباً جداً، كي ل تفقد التربة رطوبتها. ويعتمد حجم الحفرة على حجم 

الوعاء  الحفرة  ت�صتوعب  اأن  المهم  الجذور.  امتداد  اأو  ال�صتول  اأوعية 

وعند  ارتفاعه.  من  �صنتيمترات  بخم�صة  اأكثر  عمقها  ويكون  ب�صهولة، 

اأ�صفل  المنبو�س من  التراب الى جانب الحفرة. والتراب  الحفر يجب تجميع 

الحفرة يو�صع في اأعلى الكومة ثم يعاد ليغطي جذور ال�صجيرة المغرو�صة 

لكونه الأكثر رطوبة.

الغر�س: اإذا كان التراب رطباً، �صع ال�صتلة في الحفرة بحيث ياأتي طوقها 

ال�صتلة  جذع  انبثق  عندها  التي  النقطة  هو  الطوق  الأر�س.  م�صتوى  في 

بَعُد الطوق عن م�صتوى الأر�س م�صافة  من �صطح التراب في الوعاء. واإذا 

حامية

تراب 

مردود

ثقب

غطاء

علبة 

مطمورة
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الجذور  تبداأ  ما  وكثيراً  الحياة.  في  ال�صتلة  فر�س  ت�صعف  واحد  �صنتيمتر 

الأولى بالنمو تحت الطوق، وهذه الجذور يجب تغطيتها بعناية اإذا اأردنا 

اأن تنمو ال�صتلة جيداً.

في المناطق الجافة يجب توفير مورد للماء وري الحفر قبل غر�س ال�صتول 

فيها. فالجذور لن يكتب لها البقاء اإذا غرزت في اأر�س جافة.

بعناية  التراب  اأكوام  من  الأعلى  الق�صم  يو�صع  الحفر:  اإلى  التراب  رد 

حول التراب ال�صفلي ل�صتول الأوعية ويُدا�س )حول ال�صتلة( بعقب القدم 

للتخل�س من الجيوب الهوائية التي تكونت بعد رد التراب، وذلك في �صكل 

مائل باتجاه  �صفل الجذور.

بعد تغطية الحفرة يتم تطويقها بخندق قليل العمق اأو ب�صد ترابي يكون 

بمثابة حو�س تتجمع فيه مياه الأمطار ويحفظ الماء حول ال�صتلة خلال 

يحفظ  فذلك  ال�صجر،  ورق  اأو  بالق�س  الأحوا�س  هذه  ملء  ويمكن  ريّها. 

رطوبة الأر�س ويمنع نمو الأع�صاب ويغذي البكتيريا النافعة في التربة.

ال�صتلة وربطها  التراب قرب  اأوتاد واقية في  المفيد غرز  التراب، من  بعد رد 

اإليها. هذا التدبير يحمي ال�صتول من اأن تدا�س خطاأ ويبقيها في و�صع قائم.

اإذا غر�صت ال�صتول في �صكل منفرد، على جانب طريق مثلًا، في�صتح�صن 

المتعمد  التخريب  من  لحمايتها  الأ�صواك  وبع�س  قربها  اأوتاد  عدة  و�صع 

المغرو�صة  لل�صتول  جزئياً  ظلًا  توؤمن  الأ�صواك  اأن  الى  اإ�صافة  والحيوانات، 

حديثاً، مما يزيد فر�صها في البقاء. وفي بع�س الأحيان ت�صتخدم البراميل 

الفارغة للحماية.

ال�صم�س  اأ�صعة  من  حديثاً  المزروعة  ال�صتول  حماية  ي�صتح�صن  كذلك 

المبا�صرة بتوفير ظل جزئي لكل �صتلة.

العتناء بال�صجيرات

مثالية من حيث  اختيار �صجرة  قبل  فا�صلة  قد تجرى عدة محاولت   •
ملاءمتها لظروف بيئية معينة.

الأوليين  ال�صنتين  خلال  الري  ي�صكل  الجاف  و�صبه  الجاف  المناخ  في   •
العن�صر الأكثر اأهمية بالن�صبة الى ال�صجيرات. فيجب ريّها مرة في ال�صهر على 

الأقل، خ�صو�صاً في ف�صل الجفاف، وفقاً لأي اأ�صلوب ممكن. والري بطريقة 

بطريقة  والري  التع�صيب.  م�صكلة  وينفي  الماء  الى  الحاجة  يقلل  التقطير 

الجرار اأو العلب المطمورة في التراب بديل اآخر، لكنه قد يكون مكلفاً.

• تدفن الجرار، اأو علب مثقوبة من التنك اأو البلا�صتيك، في التراب الى جانب 
يقطر  الذي  بالماء  ملوؤها  الإمكان  في  في�صير  الزرع،  عملية  خلال  ال�صتول 

ال�صتول  حاجة  لتاأمين  الماء  من  قليلة  كمية  وتكفي  الجذور.  الى  مبا�صرة 

خلال ف�صل الجفاف. وبعد العام الثاني ل تحتاج ال�صجيرات الى ري.

• في م�صاريع ت�صجير كهذه، يجب حماية الأ�صجار المنفردة بتاأمين حواجز 
وظلال عن طريق ا�صتعمال غ�صون ياب�صة. وت�صييج هذه المواقع يحمي 

ال�صجيرات من الماعز والحيوانات الأخرى. 

• كما يجب تع�صيب المتر المربع الذي يحيط بال�صجرة مراراً خلال ال�صنتين 
التاليتين للغر�س.

• اذا تم العتناء بال�صجيرات جيداً ولم تدخل حيوانات مواقع غر�صها ولم 
تهاجمها الح�صرات والقوار�س، واذا هطل المطر اأو رويت الأر�س تكراراً بعد 

الغر�س، ف�صوف تتجاوز فر�س بقائها 90 في المئة.

الذي  ال�صرر  ن�صبة  تقل  ال�صجرية،  الأنواع  فيه  تتعدد  زراعي  في موقع   •
ت�صببه الآفات والأمرا�س. فالح�صرة )اأو الأمرا�س( التي تهاجم نوعاً معيناً 

من الأ�صجار ل تهاجم بال�صرورة اأ�صجاراً من اأنواع اأخرى.

يق�س الوعاء طولياً ويق�س قعرهتنب�س حفرة 40�صم * 40 �صمتنظيف الأر�س من الأع�صاب

تربط الغر�صة الى قائم يحميها

يو�صع في الحفرة

يرد التراب ثم ينزع الوعاء

تظلل الغر�صة لحمايتها

من اأ�صعة ال�صم�س

يغطى التراب بالق�س اأو بال�صماد 

الطبيعي اأو الح�صى

ير�س التراب للتخل�س من الجيوب 

الهوائية وتروى الغر�صة
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Gdæû°ÉWÉä Gd©ù°µôjá, GEd≤ÉA GdæØÉjÉä hMôb¡É.

˜e˘˘˘ø GCS°˘˘˘Éd˘˘˘«Ö e˘˘˘µ˘˘˘Éa˘˘˘ë˘˘˘á Gd˘˘àü°˘˘ë˘˘ô: RQGY˘˘á G’CT°˘˘é˘˘ÉQ
hGd˘˘æ˘˘Ñ˘˘ÉJ˘˘Éä Gd˘˘à˘˘» J˘ã˘Ñâ GdÎH˘á h–Éa˘ß Y˘∏˘≈ QW˘ƒH˘à˘¡˘É
hNü°ƒHà¡É, GEfû°ÉA G÷∏ƒ∫ ◊ªÉjá GdÎHá eø G’‚ôG±,

Œª«™ e«É√ G’Ce£ÉQ, GEfû°ÉA MƒGLõ d∏ôjÉì eãπ GCMõeá GCT°éÉQ dƒbÉjá GŸõQhYÉä.

˜jù°ÑÖ OeÉQ Gd¨ÉHÉä cƒGQç H«Ä«á eà©óOI, eæ¡É J©ójπ
GC‰É• S°˘˘˘≤˘˘˘ƒ• G’Ce˘˘˘£˘˘˘ÉQ GÙ∏˘˘˘«˘˘˘á, hJ˘˘˘©˘˘˘é˘˘«˘˘π J˘˘ÉBc˘˘π GdÎH˘˘á,

hGdàù°ÑÖ ‘ a«†°É¿ G’Cf¡ÉQ, hJ©ôj†¢ eÓjÚ GCfƒG´ GdæÑÉJÉä
hG◊«ƒGfÉä hG◊û°ôGä dÓf≤ôGV¢.

˜71M˘õj˘ôG¿ )j˘ƒf˘«˘ƒ( g˘ƒ Gd˘«˘ƒΩ Gd˘©˘ÉŸ» Ÿµ˘Éa˘ë˘á Gd˘àü°˘ëô
hG÷ØÉ±.
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b†°ÉjÉ H«Ä«á b†°ÉjÉ H«Ä«á
بو�صتر

لوحة معلومات حول  تدهور الأرا�صي وت�صحرها

يمكن تنزيلها عن موقع الدليل الإلكتروني
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